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ABSTRAK

Dunia industri sudah memasuki era 4.0 bahkan sudah memasuki era 5.0
yang ditandai dengan meningkatnya konektivitas, interaksi dan mesin-mesin yang
semakin konvergen melalui teknologi informasi dan komunikasi. Perkembangan
industri juga banyak ditemukan penggunaan motor listrik untuk berbagai macam
keperluan. Otomatisasi lebih banyak menggunakan motor induksi dikarenakan
murah dan mudah dioperasikan. Motor induksi 3 phase banyak digunakkan pada
pabrik atau industri yang sangat mebutuhkan tenaga mekanik untuk mengangkat
sebuah benda atau sebagai conveyor. Di sisi keunggulan yang ada pada motor
induksi 3 phase, sangat membutuhkan perlindungan terhadap kondisi yang sangat
berpotensi terjadinya kerusakkan. Motor induksi 3 phase juga memiliki
permasalahan lain seperti undervoltage, overvoltage, dan unbalance. Jika hal itu
terjadi pada motor induksi 3 phase maka dapat menimbulkan kerusakan seperti
terbakarnya lilitan pada rotor. Untuk mengatasi hal tersebut dibutuhkan sistem
proteksi seperti relay proteksi yang dapat bekerja dengan cara mengukur nilai
tegangan secara real time. Dari hasil pembahasan dan pengujian yang telah
dilakukan, dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu penggunaan phase failure
relay pada rangkaian direct online berfungsi sangat baik sebagaimana sistem kerja
proteksi pada motor induksi 3 phase. Pada pengujian undervoltage dengan
penambahan dimmer sebagai pengatur tegangan didapatkan nilai rata-rata
tegangan 3 phase sebesar 354,04 V dengan tingkat ketelitian 99,24 %, sedangkan
pengujian overvoltage dengan penambahan autotrafo didapatkan nilai rata-rata

tegangan 426,8 V dengan tingkat ketelitian 92,78%. Dengan tegangan tersebut
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sistem proteksi PFR bekerja dengan batas ukur tegangan yang telah ditentukan.
Pengujian unbalance atau kehilangan salah satu phase pada PFR bekerja secara
normal jika sumber R,S, T,RS,RT,ST di turunkan atau dioutuskan melalui MCB,
maka PFR akan langsung memutuskan rangkaian kontrol yang melewati pole Ta

dan Tc.

Kata kunci : undervoltage, overvoltage, phase failure relay
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ABSTRACT
The industrial world has entered the 4.0 era and has even entered the 5.0

era which is marked by increasing connectivity, interaction and increasingly
convergent machines through information and communication technology.
Industrial developments have also found the use of electric motors for various
purposes. Automation uses more induction motors because they are cheap and
easy to operate. 3-phase induction motors are widely used in factories or
industries that really need mechanical power to lift an object or as a conveyor.
On the side of the advantages of 3-phase induction motors, they really need
protection against conditions that have the potential to cause damage. 3-phase
induction motors also have other problems such as undervoltage, overvoltage,
and unbalance. If this happens to a 3-phase induction motor, it can cause damage
such as burning of the rotor windings. To overcome this, a protection system is
needed such as a protection relay that can work by measuring the voltage value in
real time. From the results of the discussion and testing that have been carried
out, several conclusions can be drawn, namely the use of phase failure relays in
direct online circuits functions very well as the protection system on 3-phase
induction motors. In the undervoltage test with the addition of a dimmer as a
voltage regulator, the average value of the 3-phase voltage was 354.04 V with an
accuracy level of 99.24%, while the overvoltage test with the addition of an
autotrafo obtained an average voltage value of 426.8 V with an accuracy level of
92.78%. With this voltage, the PFR protection system works with the specified
voltage measurement limit. The unbalance test or loss of one phase on the PFR

works normally if the R, S, T, RS, RT, ST sources are lowered or disconnected
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through the MCB, then the PFR will immediately disconnect the control circuit
that passes through the Ta and Tc poles.

Keywords : undervoltage, overvoltage, phase failure relay
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