
LAMPIRAN-LAMPIRAN 

Lampiran 1. Surat Izin Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Lampiran 2. Surat Keterangan Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 3. Kartu Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4. Senyawa Uji Bunga Telang dan Hasil Pemodelan Struktur  

Struktur Nama 

 

 

Ternatin A1 

 

Ternatin A2 

 

Ternatin B1 

 

 

Ternatin B2 



 

Ternatin D1 

 

Ternatin D2 

 

Delphinidin 3-Oglucoside 

 

Kaemferol 3-

neohesperidoside 

 

Quercetin 3-Orutinoside 



Lampiran 5. Hasil Penambatan Senyawa Uji dengan Reseptor 

Replikasi I 

a) Pioglitazone    b) Ternatin A1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Ternatin A2    d) Ternatin B1 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



e) Ternatin B2     f) Ternatin D1 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g) Ternatin D2     h) Delphinidin 3-Oglukoside 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



i) Kaemferol 3-neohesperidoside             j) Quercetin 3 O-rutinoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Replikasi II 

a) Pioglitazon     b) Ternatin A1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



c) Ternatin A2                 d) Ternatin B1 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e) Ternatin B2                     f) Ternatin D1 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

g) Ternatin D2                   h) Delphinidin 3-Oglukoside 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i) Kaemferol 3-neohesperidoside  j) Quercetin 3 O-rutinoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Replikasi III 

a) Pioglitazone          b) Ternatin A1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Ternatin A2         d) Ternatin B1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



e) Ternatin B2                    f) Ternatin D1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g) Ternatin D2     h) Delphinidin 3-Oglukoside  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



i)  Kaemferol 3-neohesperidoside             j) Quercetin 3-Orutinoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RATA-RATA REPLIKASI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 6. Hasil Visualisasi Interaksi Ligan-Reseptor 

 

Senyawa 

Ikatan yang dihasilkan 

Ikatan Hidrogen Interaksi lain (Ikatan 

Hidrofobik/ 

Elektrostatik 

 

Pioglitazone 

(Ligand Reference) 

Ser342, Cys285 Ile341, Arg288, Met464, 

His449, Leu330, 

Phe363, Gly284 

Ternatin A1 

 

 

Cys285, Thr461, Gly284, Leu340, 

Arg288, Ile341, Ser464, Ser342, His466, 

Glu259, Gly258, Ile262, Lys263, 

Gln283, Phe287, 

Leu228, Glu291 

Ternatin A2 Cys285, Lys263, Gln283, Gln286, 

Ser464, Thr461, Ser274, Asp462, 

Glu276, His466, Gln294, Glu291, 

Glu295, Glu343, Arg288, Glu259, 

Lys275 

Ile341 

Ternatin B1 Ser464, Gln273, Glu291, Glu343, 

Leu228, Leu340, Gly284, Cys285, 

Ile281, Lys263 

Arg280, Phe287, 

Arg288, Leu330, 

Pro227 

Ternatin B2 Glu259, Lys263, Asp260, Gly284, 

Gln273, Cys285, Met329, Arg288, 

Leu340, Ser342, Arg280 

Lys275, Phe287, Ile281, 

Ile341, Met348, Ala292, 

Leu330 

Ternatin D1 Leu340, Glu291, Cys285, Ser342, 

His466, Ser464, Gln273, Arg288, 

Glu343, Gln345 

Arg280, Ile341, Gly284, 

Phe287 

Ternatin D2 Glu460, Thr461, Ser464, Gln273, 

Gly258, Ser342, Glu259, Glu291, 

Phe287, 

Ile279, Arg280, Ile341, 

Delphinidine 3-

Oglukoside 

 

Cys285, Ser342, Glu259, Glu291, 

Arg288 

Ile341, Met364 

Kaemferol 3-

Neohesperodoside 

Arg288, Cys285 Val339, Ile341, Ile281, 

Met348 

 

Quercetin 3-

Orutinoside 

 

Ser342, Gln283, Ser274, Gln273, 

Arg288, Ile341, Cys285, Gly284, 

Glu259, Ile262 

Phe287 

Keterangan: Cetak tebal merupakan asam amino yang mirip dengan ligan referensi, seluruh 

senyawa antosianin dan flavonoid bunga telang memiliki kesamaan asam amino (Ser342, Cys285, 

Arg288, Ile341, Leu330) dan tidak ditemukan senyawa yang mengikat reseptor pada asam amino 

kunci full agonist (Tyr473, His323 His449), oleh karena itu seluruh senyawa bunga telang ini 

termasuk dalam agonis parsial selective PPAR modulator (SPPARMs) dengan resiko efek samping 

yang ditimbulkan akan kecil, namun harus ada pengujian lanjutan. 



Lampiran 7. Hasil Visualisasi 2D dan 3D Senyawa Uji Bunga Telang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Ternatin A1 2D kiri & 3D kanan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Ternatin B1 2D kiri & 3D kanan 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Ternatin B2 2D kiri & 3D kanan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Ternatin D1 2D kiri & 3D kanan 

 

  



 

    

 

 

 

 

 

Senyawa Ternatin D2 2D kiri & 3D kanan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Delphinidine 3-Oglukoside 2D kiri & 3D kanan 

 

 

 

 

 

 

  

 

Senyawa Kaemferol 3-neohesperidoside 2D kiri & 3D kanan 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Senyawa Quercetin 3-Orutinoside 2D kiri & 3D kanan 

  



Lampiran 8. Hasil Prediksi ADME 

a) Ternatin A1             b) Ternatin A2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Ternatin B1                                  d) Ternatin B2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



e) Ternatin D1         f) Ternatin D2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

g) Delphinidin 3-Oglukoside       h) Kaemferol 3-neohesperidoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



i) Quercetin 3-Orutinoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 9. Hasil Prediksi Toksisitas 

a) Ternatin A1         b) Ternatin A2 

 

 

 

 

c) Ternatin B1          d) Ternatin B2 

       

 

 

 

 



 

e) Ternatin D1          f) Ternatin D2 

           

 

 

 

g) Delphinidin 3-Oglukoside        h) Kaemferol 3-neohesperidoside 

 

 

       

 

i) Quercetin 3-Orutinoside 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 10. Dokumentasi Penelitian 

a. Pemodelan Struktur Senyawa Uji Bunga Telang  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Preparasi Reseptor PPAR-γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengunduhan Reseptor PPAR-γ pada laman PDB (https://www.rcsb.org/)   dengan ID 

5Y2O 

https://www.rcsb.org/


 

 

 

 

 

 

 

 

Reseptor sebelum dipreparasi  

 

 

 

 

 

 

 

 

Reseptor setelah dipreparasi 

c. Optimasi Senyawa Uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



d. Validasi Docking 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengaturan Gridbox Menggunakan Autodock Tools 

 

 

 

 

 

 

 

 

Re-docking Ligand Alami 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perhitungan Nilai RMSD Menggunakan PYMOL 



e. Penambatan Ligand-Reseptor 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penyiapan File Docking 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tampilan cmd Vina Windows perl, ketikan nama file yang sudah disiapkan 

(“vinadockingternatina2”) kemudian ketikan perintah “Ligand.txt” 

f. Uji Independent T-Test 

  



g. Visualisasi hasil 

 

 

 

 

 

 

 

h. Pengujian Aturan Lipinski Rule of Five 

 

 

 

 

 

 

 

i. Prediksi ADME 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tampilan Prediksi ADME Menggunakan ADMETlab 2.0 dengan Memasukan 

Kode SMILES Senyawa dan unduh hasil dalam bentuk pdf 

  



j. Prediksi Toksisitas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 11. Biodata Penulis 
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Lampiran 12. Keterangan Bebas Plagiasi 

 

 

  



  



  



 

 

 

 

 


