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ABSTRACT

Predicting student academic achievement is one of the important efforts to
improve the quality of education in decision making carried out by the school. This
research applies the Artificial Neural Network (ANN) method with a backpropagation
algorithm to predict test score grades based on grades for 4 semesters and exam
scores in the previous year, in order to estimate grades in the next 2 semesters. The
training process was carried out on 132 grade 12 students, divided into 70% training
data and the remaining 30% as test data. This research was conducted to overcome
the problem that occurred, namely that student assessments were still carried out
manually with the help of Excel software. Training is carried out by measuring using
Root Mean Squared Error (RMSE) as an evaluation matrix with the help of Python
software.

The test results show a 4-4-1 architecture, especially in Mathematics subjects
with RMSE: 2.3316, Indonesian with RMSE: 0.8700, and English with RMSE: 0.8633
showing greater results indicating that the model performance needs to be improved.

Keywords: Artificial Neural Network, Backpropagation, Performance Prediction,
RMSE, Python.
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ABSTRAK

Prediksi prestasi akademik siswa adalah salah satu upaya penting dalam
meningkatkan mutu pendidikan dalam pengambilan keputusan yang dilakukan oleh
pihak sekolah. Penelitian ini menerapkan metode Jaringan Syaraf Tiruan (JST)
dengan algoritma backpropagation untuk memprediksi nilai ujian berdasarkan nilai
selama 4 semester dan nilai ujian pada tahun sebelumnya, guna memperkirakan
nilai pada 2 semester selanjutnya. Proses pelatihan dilakukan pada siswa kelas 12
sebanyak 132 siswa yang terbagi menjadi 70% data latih dan sisanya 30% sebagai
data uji. Penelitian ini dilakukan guna mengatasi permasalahan yang terjadi yaitu
masih dilakukannya penilaian siswa secara manual dengan bantuan software excel.
Pelatihan dilakukan dengan pengukuran menggunakan Root Mean Squared Error
(RMSE) sebagai matrik evaluasi dengan bantuan software Python.

Hasil pengujian menunjukkan arsitektur 4-4-1, khususnya pada mata
pelajaran Matematika dengan RMSE : 2.3316, Bahasa Indonesia dengan RMSE :
0.8700, dan Bahasa Inggris dengan RMSE : 0.8633 menunjukkan hasil yang lebih
besar menandakan bahwa performa model perlu ditingkatkan.

Kata Kunci : Jaringan Syaraf Tiruan, Backpropagation, Prediksi Prestasi, RMSE,
Python.
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