

[bookmark: _Toc218060507][bookmark: _Toc220437786][bookmark: _Toc220437743]ABSTRAK
Pemanfaatan sumber energi DC seperti baterai dan sistem PLTS masih menghadapi kendala pada kualitas inverter, khususnya inverter dengan keluaran modified sine wave yang kurang efisien dan tidak sesuai untuk beban listrik sensitif. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengevaluasi inverter satu fasa pure sine wave berbasis modul EGS002 sebagai alternatif yang lebih stabil dan efisien. Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan model ADDIE. Inverter dirancang menggunakan konfigurasi  H-bridge dengan MOSFET IRFP4468, sumber baterai DC ±12 V, dan transformator step-up untuk menghasilkan tegangan AC 220 V pada frekuensi 50 Hz. Pengujian dilakukan pada beban resistif dan induktif dengan pengamatan tegangan, arus, bentuk gelombang, dan efisiensi daya. Hasil pengujian menunjukkan inverter mampu menghasilkan tegangan keluaran stabil pada kisaran 200–230 V dengan bentuk gelombang mendekati sinus murni, harmonisa yang muncul akibat rangkaian filter yang masih kurang baik dan efisiensi yang dihasilkan di atas 80%. Hasil ini menunjukkan bahwa inverter berbasis EGS002 layak digunakan sebagai sumber daya cadangan.
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[bookmark: _Toc220437744]ABSTRACT
The utilization of DC energy sources such as batteries and photovoltaic system is limited by inverter performance, particulary modified sine wive inverters that suffer from low efficiency and poor compatibility with sensitive loads. This study present the design ad performance evaluation of a single-phase pure sine wave inverter based on the EGS002 module as a more stable and efficient alternative. The research adopted a Research and Development (R&D) approach using the ADDIE model. The inverter employs an H-Bridge topology using IRFP4468 MOSFETs, a ±12 VDC input source, and a step-up transformer to generate a 220 VAC output at a 50 Hz. Experimental testing was conducted under resistive and inductive load by analyzing output voltage stability, current characteristics, waveform quality, and power efficiency. The result show that the inverter produces a stable output voltage wiithin the range of 200-300 V with a wiveform closely approximating  a pure sine wave. Although harmonic distortion is still present due to non-optimal filter performance, the overall efficiency exceeds 70%. These result indicate that the EGS002 based inverter is suitable for backup power apllications.
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