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PENDAHULUAN

1.1. Analisis Situasi

Listrik adalah suatu energi, bahkan energi listrik begitu memegang peranan
penting bagi kehidupan kita. Listrik adalah suatu muatan yang terdiri dari muatan
positif dan muatan negatif. Arus listrik merupakan muatan listrik yang bergerak
dari tempat yang berpotensial tinggi ke tempat berpotensial rendah, melewati
suatu penghantar listrik.1 Media penghatar listrik salah satunya ialah media yang
terbuat dari bahan logam, yaitu elektron bebas berpindah dari satu atom ke atom
logam berikutnya, sedangkan pada media air elektron dibawa oleh elektrolit yang
terkandung dalam media air tersebut.

Listrik yang besar tidak bisa langsung kita dapatkan, listrik yang besar itu
bisa di hasilkan hanya melalui pembangkit, di Indonesia ada 6 pembangkit listrik
diantaranya, PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya), PLTP (Pembangkit Listrik
Tenaga Panas Bumi), PLTU (Pembangkit Listrik Tenaga Uap), PLTB
(Pembangkit Listrik Tenaga Bayu), dan PLTG (Pembangkit Listrik Tenaga Gas).
Dari 6 pembangkit tersebut kita/ konsumen dapat menikmati listrik yang ada.

Listrik tidak dapat langsung kita gunakan pada kehidupan kita sehari-hari,
namun melalui beberapa proses sebelum akhirnya masuk ke instalasi listrik
rumahan yang dapat kita gunakan sehari-hari. Proses dari sampainya listrik dari
pembangkit ke instalasi rumah yaitu dari pembangkit ke trafo step up, lalu ke
sutet, lalu ke trafo gitet, lalu ke trafo gi,lalu ke trafo distribusi lalu setelahnya di
salurkan ke konsumen baik dari instalasi rumahan, industri, publik, bisnis, dan
sosial lainnya.

Di konsumen listrik juga di kelaskan yaitu dari 220 volt ampere ,450 volt
ampere ,900 volt ampere,1300 volt ampere,2200 volt ampere, 3500 volt ampere
sampai 6000 volt ampere. Listrik di kelaskan sesuai kebutuhan konsumen. Di
rumabh kita yang hanya menggunakan listrik untuk kehidupan sehari-hari itu hanya

menggunakan tegangan 220volt ampere atau 450 volt ampere saja karena untuk



rumah tangga biasa teganga 220 volt amper sudah cukup untuk memenuhi
kebutuhan sehari- hari.

Lalu ada Teknik Kontrol,Mempelajari teori kontrol (control theory) serta
pemodelan (modeling) berbagai sistem dinamis (dynamic systems) dan desain
controllers yang berdampak pada sistem sehingga berperilaku seperti yang kita
inginkan Untuk mengimplementasikan controllers seperti itu, biasanya digunakan
berbagai rangkaian elektronik (electronic circuits), prosesor sinyal digital (digital
signal processors), mikrokontroler dan programmable logic controller (PLC).

Mempelajari  desain dan pengetesan rangkaian elektronik yang
menggunakan komponen-komponen seperti kapasitor, induktor, resistor, dioda
dan transistor. Contoh dari rangkaian tersebut adalah tuned circuit atau pneumatic
signal conditioner.

Pemahaman untuk instalasi listrik itu sangat penting karena pemmasangan
instalasi listrik itu harus di pasang sesuai aturan, dan listrik itu adalah sebuah
energi yang sangat bermanfaat bagi kehidupan kita sehari-hari. Maka dari itu
sangat di perlukan edukasi tentang instalasi listrik.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan analisis situasi diatas telah di jelaskan di perlukannya edukasi

untuk instalasi listrik rumahan agar para siswa dan siswi dapat meningkatkan

pemahan terhadap instalasi listrik rumahan.
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TUJUAN DAN MANFAAT

2.1. Tujuan

Berdasarkan permasalahan yang telah dirumuskan, tujuannya agar siswa-
siswi dapat mengenal konsep dasar instalasi listrik serta menambah pemahaman
tentang prinsip instalasi listrik dan komponen instalasi listrik.
2.2. Manfaat

Manfaat edukasi ini antara lain :

a) Memperkenalkan universitas peradaban

b) Siswa dapat memahami instalasi yang sesuai dengan peraturan

c) Mengenal lebih dalam energi listrik

d) Mengetahui proses perpindahan listrik dari pembangkit sampai ke

konsumen
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METODE PELAKSANAAN

3.1. Kerangka Pemecahan Masalah

Listrik tegangan rendah (Instalasi listrik rumahan) Pentingnya pengetahuan
dan pemahaman yang lebih dalam untuk perangkat listrik tegangan rendah yang
ada pada sekitar kita atau sering kita gunakan itu sangat penting untuk
menghindari konrsleting listrik dan sengatan listrik yang akan mengakibatkan
kerugian pada kita sendiri,bisa kerugian jiwa atau harta benda.

Untuk mengantisipasi kerugian yang kita perlukan adalah mengetahui secara
mendalam apa itu listrik tegangan rendah (instalasi rumahan), dan bagaimana
prinsip kerjanya, serta peraturan perundang-undangan yang menunjukan perihal
listrik tegangan rendah,agar kita dapat terhindar dari bahaya yang dapat di
sebabkan listrik atau pidana yang tidak menutup kemungkinan membuat kita di
bui.

Edukasi peralatan listrik tegangan rendah(instalasi listrik rumahan) ini di
lakukan agar setiap siswa dan siswi dapat mengetahui dan dapat melihat
bagaimana cara menghasilkan, mentransfer serta membagi listrik hingga dapat
sampai ke konsumen,serta mengetahui peraturan yang menyebutkan perihal listrik
tegangan rendah (instalasi listrik rumahan).

Edukasi ini membuat pemahaman ke pada siswa dan siswi perihal konsep
dasar instalasi listrik,pemahaman tentang prinsip instalasi listrik dan komponen

instalasi listrik, dan prinsip-prinsip instalasi listrik.



3.2.  Alur Pelaksanaan
1. Realisasi Pemecahan Masalah
Kegiatan edukasi ini dilakukan sesuai dengan tabel 3.1 berikut :
Tabel 3.1 Edukasi Peralatan Listrik Tegangan Rendah(Instalasi Rumahan)

Hari, Tanggal Waktu Acara
Sabtu, 21 Mei 2022 13:00 — 13:30 Pembuatan surat izin
14:00 — 14:30 Perizinan
14:30 — Selesai Mengatur jadwal
pelaksanaan
Minggu, 22 Mei 2022 08:45 —09:00 Registrasi Peserta
09:00 — 09:20 Pembukaan
09:20 — 10:45 Pemaparan materi
10:45-11:15 Sesi tanya jawab
11:15-11:30 Penutup

2. Khalayak Sasaran

Sasaran yang dituju adalah siswa-siswi SMK Islam Jipang yang hadir pada
pertemuan tersebut.
3. Metode yang digunakan

Metode yang digunakan dalam edukasi perangkat listrik tegangan rendah
adalah materi yang sudah di sediakan dalam power point yang di paparkan:



Perizinan
tempat

Mengatur
jadwal

Pembukaan
dan perkenalan

Pemaparan
materi

Diskusi dan
tanya jawab

Penutupan dan
foto bersama

Selesai

Gambar 3.1. Metode Pelatihan
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HASIL KEGIATAN

Para siswa dan siswi SMK Islam Jipang sangat antusias mengikuti edukasi
yang di berikan, dapat di buktikan ketika siswa dan siswi itu aktif bertanya ketika
ada yang di bingungkan,serta memperhatikan ketika kami sedang memaparkan
materi yang sudah di sajikan dalam bentuk power point. Hal tersebut terjadi
karena materi yang kami bawakan ( Perangkat Listrik Tegangan Rendah instalasi
listrik rumahan) merupakan sebuah materi yang baru di dengar, hal tersebut
karena peserta yang mengikuti edukasi ini tidak sepenuhnya dari jurusan Teknik
Elektro, melainkan dari jurusan farmasi, Teknik Komunikasi Jaringan, Teknik
Kendaraan Ringan, dan lain sebagainya.

Kesempatan dalam mengeksplorasi materi melalui edukasi dengan program
pengabdian masyarakat ini membuat siswa-siswi mengetahui apa itu listrik, proses
pembentukan listrik di pembangkit, proses penyaluran listrik dari pembangkit
sampai bisa di nikmati konsumen,konsep dasar instalasi listrik, dan prinsip serta
komponen instalasi listrik.

Kendala yang di alami selama proses pelaksanaan itu di awal perizinan,
karena saat kita hendak melakukan perizinan itu turun hujan derass yang
mengakibatkan kelompok kami tidak dapat langsung menuju SMK Islam Jipang,
sehingga kami menunggu hujan reda terlebih dahulu agar dapat menuju lokasi
tersebut. Dan kendala kedua yaitu proyektor yang tidak dapat di gunakan karena
tidak ada saklar yang dekat, namun kami atasi dengan mencari proyektor lain
yang dapat di gunakan. Dan kendala ketiga yaitu saat kami hendak menggunakan
speaker, ternyata speakernya tidak dapat kami gunakan karena mix yang rusak,

dan akhirnya kami mencari mix yang lain agar bisa di gunakan.



Tabel 4.1 Keterlaksanaan Kegiatan

Tanggal Waktu Acara Ket
Sabtu, 21 Mei 2022 14:00-14:30 Perizinan Terlaksana
14:30-Selesai Mengatur jadwal Terlaksana

pelaksanaan

Minggu, 22 Mei 2022 | 08.45 - 09.00 Registrasi peserta | Terlaksana

09.00 - 10.45 Pemaparan materi | Terlaksana

10.45-11.15 Sesi tanya jawab Terlaksana

11:15-11:30 Praktek grounding | Terlaksana

Gambar 4.2 Antusiasme Peserta
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat dengan judul “EDUKASI
PERANGKAT LISTRIK TEGANGAN RENDAH (INSTALASI LISTRIK
RUMAHAN) di SMK Islam Jipang” berlangsung dengan baik dan lancar
terlihat dari keaktifan setiap peserta yang sering melontarkan pertanyaan di kala
mereka bingung atas materi yang sudah di jelaskan atau penjelasan yang masih
belum mereka pahami, lalu dari peserta juga selalu memperhatikan dengan baik
ketika kami sedang memaparkan materi, serta mendapat respon yang positif dari
pihak sekolah SMK Islam Jipang, karena telah di adakannya edukasi tersebut.

5.2. Saran

Lebih sering di lakukan edukasi perangkat listrik tegangan rendah ( instalasi
rumahan) dan edukasi lainnya yang bersikap umum untuk menambah wawasan
dan meningkatkan pemahaman dari setiap siswa dan siswi terhadap segala bidang
yang bersikap umum. Karena edukasi akan perangkat listrik tegangan rendah ini

tidak ada dinmata pelajarang yang mereka pelajari secara formal ( sekolahan ).
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LAMPIRAN 6. MATERI
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Instalasi Listrik Rumah

Electrical ENENTEETINg 727

* Bagian dari bidang teknik (engineering) vyang
mempelajari, mendesain dan mengaplikasikan
komponen dan sistem yang memanfaatkan listrik
(electricity), elektronika (electronics) dan
electromagnetism.
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Apa Dipelajarn di Jurusan Teknik Elektro

* Electrical Basic

Mempelajari rangkaian listrik (circuit theory), yakni
interaksi antara berbagai komponen listrik seperti resistor,
capacitor, diode, transistor dan inductor dalam suatu rangkaian
listrik.

* Electrical continued

Teknik Tenaga Listrik (Power Engineering), Kontrol
(Control Engineering), Elektronika (Electronics), Telekomunikasi
(Telecommunications)

17
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TEKNIK N@&MST'RU[K{

Mempelajari persoalan pembangkitan
(generation), transmisi (transmission)
dan distribusi (distribution) listrik, serta
desain berbagai peralatan yang terkait
seperti berbagai jenis transformator
(transformers), electric  generators,
electric motors, teknik tegangan tinggi
(high  voltage engineering) dan
elektronika daya (power electronics).

Mempelajari teori kontrol (control theory)
serta pemodelan (modeling) berbagai
sistem dinamis (dynamic systems) dan
desain controllers yang berdampak pada
sistem sehingga berperilaku seperti yang
kita inginkan.

LR\

LTI

mmwm“—"‘
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Untuk mengimplementasikan controllers
seperti itu, biasanya digunakan berbagai
rangkaian elektronik (electronic circuits),
prosesor sinyal digital (digital signal
processors), mikrokontroler dan
programmable logic controller (PLC).

home

.
(AT AT AT LA AT AT AT LI
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* Mempelajari desain dan
pengetesan rangkaian
elektronik yang menggunakan
komponen-komponen seperti
kapasitor, induktor, resistor,
dioda dan transistor. Contoh
dari rangkaian tersebut adalah
tuned circuit atau pneumatic
signal conditioner.

PROFESI INSINYUR

* Program Profesi Insinyur itu dapat
ditempuh selama 2 semester. Jika
setelah lulus kamu bekerja sesuai
bidang, yakni di bidang keteknikan /
keinsinyuran elektro maka setelah
bekerja selama 2 tahun.

Pendidikan Profesi Insinyur
diselenggarakan oleh sejumlah
perguruan tinggi negeri dan
perguruan tinggi swasta vyang |
ditunjuk oleh Kemendikbud.
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Menurut Thomasnet listrik merupakan wujud energi yang gampang diganti jadi
bermacam berbagai energi sehingga energi listrik banyak digunakan oleh manusia.
Menurut Gatut Susanto dan Sasi Agustoni, pengertian dari listrik adalah sumber
energi yang disalurkan lewat kabel ataupun penghantar yang lain.

Listrik adalah aliran elektron yang berasal dari atom ke atom di sebuah
penghantar maupun suatu energi di mana berpengaruh pada kehidupan manusia
untuk kesehari-harian.
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TRAFO STEP UP
20/500 kv

_—1
PEMBANGKIT

PLTA
PLTD
PLTP
PLTG
PLTU

TE[K[M[][K INSTATASTLISTRIK ((T@;armga[m Rendah)

Tujuan yang ingin dicapai :
 Memperkenalkan konsep dasar instalasi listrik.

* Menanamkan pemahaman tentang prinsip intalasi
listrik dan komponen instalasi listrik.

Manfaat yang ingin dicapai :

* Agar mengetahui pemasangan instalasi yang sesuai
dengan peraturan.

22



E@[rﬁ@ssﬁ[@a@[r SIo I @@Sﬁ M@&Wﬁ[&@

1, Saffiety ( Keamanan)

2. Reliability ( Keandalan)

3. Accessibility (Kemudahan)

4, Availibility (Ketersediaan)

S. Impact of Environment (pengaruh lingkungan)
6. Economic (Ekonomi)

7. Esthetic (Keindahan)

Lf‘é]@]hﬁﬂ pefihdangan tentang kelistrikan

* Persyaratan Umum Instalasi Listrik (PUIL)

» Standart Perusahaan Listrik Negara (SPLN)

* |EC (International Electrotecnical Commission)
* NEC (National Electric Code)

* SAA (Standart Association Australia)
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Kompohen lnstalasi Listrik

* KABEL PENGHANTAR

komponen utama instalasi listrik dimana
akan mengalirkan tenaga listrik yang
akan digunakan pada peralatan listrik.
Jenis kabel disesuaikan dengan tempat
pemasangan instalasi, sedang ukuran
kabel disesuaikan dengan jenis dan
besar beban yang ada pada instalasi
tersebut.

sebuah perangkat yang
digunakan untuk memutuskan
dan/atau untuk menghubungkan
pada jaringan listrik (dalam hal
ini untuk lampu). Jadi saklar
pada dasarnya adalah alat
penyambung atau pemutus
aliran listrik.
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sy oo
KOTAK PEN G ATAU MCB

* kotak tempat pengaman
instalasi listrik yang juga
tempat awal semua kabel
instalasi yang akan dipasang. §
Untuk rumah atau bangunan
kecil umumnya memakai 2
jenis yaitu : kotak sekring (fuse
box) atau kotak MCB (Miniatur
Circuit Breaker).

* Stop kontak atau Kotak
Kontak  atau Electric
Outlet, berfungsi sebagai
tempat mendapatkan
tenaga listrik untuk
peralatan rumah tangga
(TV, setrika, mesin air,
kulkas, dan peralatan-
peralatan listrik rumah
tangga lainnya).
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* Elektroda bumi atau ada juga yang
menyebut batang arde atau
pentanahan atau gorunding
merupakan elektroda yang ditanam
atau dimasukkan ke dalam tanah.
Funsinya sebagai pengaman
tegangan sentuh akibat arus bocor.
Bahan yang digunakan umumnya
terbuat dari besi yang dilapisi
tembaga.

Diagram Pengawatan

300
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Beberapa penyebab yang berpotensi menyebabkan kecelakaan listrik pada lingkungan
kerja maupun rumah tangga:

¢ Buruknya kondisi instalasi listrik, antara lain disebabkan oleh:

DENIE!

| 1\

(a) Sengatan listrik (b) Kebakaran dan peledakan
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2 aV;a Selkunder

nl

(a) luka terbakar karena kontak langsung

Ticas terjangkew

Wj“g

PROSES TERJADINYA SENGATAN LISTRIK

Proteksi sentuh langsung dan tidak langsung-Lanjutan

(b) Sentuhan Tak Langsung
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Besar Arus l Dampak

0-09mA lbelummembeftmoengm
09mA-12mA lmbmmmmeﬂnmwunmmmkqmg
12mA-16mA  |utuis memben efek getaran pendek
16mA-60mA llerasakesemmnmbehmmvebabkankalm
6.O0mA-80mA ITbuh mulai terasa kaku rasa kesemutan semaion besar
13mA-15mA  herasa sakit tak tertahan namun daiam batas dapat melepaskan din
18mA-30mA  |ott bdak sanggup lagi untuk melepaskan din
30 mA - 50 mA laapumyebabkmwmmmmwm

S50 mA - 100 mA

Besar Arus Se

Dam k Terhadap Tubuh
(Miili Ampere) o P

Syok yang tidak jarang berujung ke terjadinya
3 mA - 10 mA bahaya tidak langsung seperti cidera karena
terjiatuh dan terbentur

Kontraksi otot beriebih yang membuat manusia
10 mA -30 mA tidak bisa melepaskan din dari arus listrik ('No
Let Go’" danger)

30 mA - 50 mA Kelumpuran paru-paru

gangguan mekanisme pemompaan darah dari

A mA-4A
ventrnkel jantung

diatas 4 A Kelumpuhan jatung dan luka terbakar

Besar arus Listrik PLN (daya 450 VA hingga

20250 5500 VA)

Sumber - OSHA oleh www.KeselamatanKeluarga.com
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ALAT PENGAMAN SEPEDA MOTOR
MENGGUNAKAN E-KTP BERBASIS
ARDUINO R3 DAN RFID

Suatu sistem yang dapat menstransmisikan sinyal
radio yang berupa identitas tertentu atau nomor
unik dari satu objek ke objek yanglainnya.

Spesifikasi module ini diantaranya

- Working current 13-26 mA/DC 3.3V

- Standby current 10-13 mA/DC 3.3V

- Sleeping current <80 uA

- Peak current <30 mA

- Frekuensi kerja 13.56 MHz

- Jarak pembacaan 0-60 mm (mifare 1 card)

- Kecepatan komunikasi data hingga 10 Mbit/s
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IAlr‘fd;ilm& 5 uno r3

Merupakan board berpa SREmeR—Tta AlMega 328.
Board ini memiliki 14 pin digital input/output dimana 6 pin
digunakan sebagai output PWM, 6 input analog, 16 MHz ossilator
cristal, koneksi USB, jack listrik dan tombol reset.

Spesifikasi arduino uno r3 antara lain :

- Microcontroller ATMEGA328P-PU- Operating voltage 5V
- Inputvoltage (recommended) 7-12V

- Input Voltage (limits) 6-20V

- Digital I/0 pins 14 (of which 6 Provide PWM output)

- Analog input pins 6

- DCcurrent per /O nt for 3,3V pin 50 mA

- Flash memory 32 KB of which 0.5 KB used by bootloader

Relay adalah saklar atau switch yang
dioperasikan secara listrik dan
merupakan komponen elektromekanikal
yang terdiri dari 2 bagian utama yaitu
elektro magnet (coil) dan Mekanikal
(seperangkat kontak saklar). Untuk
mengaktifkan atau menonaktifkan
kelistrikan pada sepeda motor sesuai
perintah dari microcontroller Arduino.
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Power sUpoT o

* Module ini dapat menurunkan
tegangan 340V Menjadi 1,5-35V
DC. Untuk dapat menjalankan
module ini perlu memerlukan
catu daya DC 7-12V yang bisa di
dapatkan dari Aki motor.

SEKIAN DAN TERIMAKASIH
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